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RESUMEN
La región de Ñuble enfrenta importantes desafíos estructurales, como desigualdades educativas, limitaciones tecnológicas y una econo-
mía basada en sectores tradicionales. En respuesta, STEM se presenta como un enfoque transformador que combina innovación, inclu-
sión y sostenibilidad, permitiendo abordar estas dificultades. Este artículo analiza cómo la integración de STEM en políticas públicas, 
como la Estrategia Regional de Desarrollo 2030, puede catalizar el progreso económico y social de Ñuble. El enfoque STEM responde 
a las necesidades locales de la región de Ñuble y se alinea con la agenda global de educación STEM. Estas iniciativas han demostrado 
éxito al integrar tecnología avanzada y prácticas educativas innovadoras, ofreciendo un modelo transformador aplicable a contextos 
rurales como el de Ñuble. Este enfoque puede ser clave para diseñar programas que aprovechen las interacciones sociales significativas 
y los aprendizajes guiados, fortaleciendo el compromiso de los jóvenes con el STEM. Adicionalmente, se exploran los vínculos entre 
STEM y sostenibilidad, destacando su capacidad para impulsar cambios estructurales en comunidades rurales. Esto incluye mejorar 
competencias educativas y generar empleos en sectores emergentes como la tecnología verde. El análisis incluye una visión compara-
tiva que examina programas exitosos en América Latina, Asia y Europa, adaptando sus lecciones al contexto particular de Ñuble. Se 
destacan casos de éxito internacionales y locales, como ecosistemas de aprendizaje rural y programas de participación comunitaria, los 
cuales ofrecen un modelo para promover la equidad y la competitividad regional. Finalmente, en un contexto global la región de Ñuble 
tiene una oportunidad única de transformación mediante la educación STEM, posicionándose como un referente en desarrollo sosteni-
ble e inclusivo. Por ello, integrar la teoría organizacional en la educación STEM puede conducir a cambios sistémicos y sostenibles. Estos 
marcos ofrecen perspectivas sobre el isomorfismo institucional, que explica cómo las organizaciones se adaptan a presiones externas y 
evolucionan a través de procesos de aprendizaje compartido. Esta perspectiva se alinea con los esfuerzos regionales para aprovechar 
STEM en el progreso económico y educativo de Ñuble.

Palabras claves: STEM, Sostenibilidad, Innovación educativa, Vinculación con el entorno, Transdisciplinariedad, Equidad social.

Políticas para o desenvolvimento regional com base em competências STEM: A região de Ñuble, Chile

RESUMO
A região de Ñuble enfrenta importantes desafios estruturais, como desigualdades educacionais, limitações tecnológicas e uma econo-
mia baseada em setores tradicionais. Em resposta, STEM se apresenta como uma abordagem transformadora que combina inovação, 
inclusão e sustentabilidade, permitindo enfrentar essas dificuldades. Este artigo analisa como a integração de STEM em políticas públi-
cas, como a Estratégia Regional de Desenvolvimento 2030, pode catalisar o progresso econômico e social de Ñuble. A abordagem STEM 
não apenas responde às necessidades locais da região de Ñuble, mas também se alinha com a agenda global de educação STEM. Essas 
políticas têm demonstrado sucesso ao integrar tecnologia avançada e práticas educacionais inovadoras, oferecendo um modelo trans-
formador aplicável a contextos rurais como o de Ñuble. No contexto de Ñuble, essa abordagem pode ser fundamental para projetar 
programas que aproveitem as interações sociais significativas e os aprendizados guiados, fortalecendo o engajamento dos jovens com o 
STEM. Adicionalmente, exploram-se os vínculos entre STEM e sustentabilidade, destacando sua capacidade de impulsionar mudanças 
estruturais em comunidades rurais. Isso inclui melhorar competências educacionais e gerar empregos em setores emergentes, como a 
tecnologia verde. A análise inclui uma visão comparativa que examina programas bem-sucedidos na América Latina, Ásia e Europa, 
adaptando suas lições ao contexto particular de Ñuble. Destacam-se casos de sucesso internacionais e locais, como ecossistemas de 
aprendizado rural e programas de participação comunitária, que oferecem um modelo para promover a equidade e a competitividade 
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Abrir caminos, emprender viajes: 
el currículum como experiencia de apertura

RESUMEN
En este artículo, mediante la indagación narrativa de historias vividas en una clase de educación primaria, se muestra una visión del 
currículum que lo entiende como un camino que va adquiriendo desarrollos singulares y cualidades propias en su transcurrir. Es el 
recorrido el que va componiendo el currículum, a partir de las historias vividas en la clase y de las historias de sus protagonistas, que 
se van transformando en el proceso. Un proceso de vidas e historias donde se inscriben los aprendizajes y saberes, de sí y de las cosas 
del mundo. El texto se estructura a partir de tres historias que permiten ver: a) la importancia de la invitación a recorrer el camino, de 
manera que este pueda ser habitado por sus protagonistas; b) cómo el currículum escolar entra en relación con el currículum de las 
vidas personales, y c) los potenciales confl ictos entre las exigencias externas y las trayectorias personales.

Palabras Clave: Currículum; Creación curricular; Educación primaria; Indagación narrativa.

Opening paths, embarking on new journeys: the curriculum as an experience of openness
ABSTRACT
This article, through the narrative enquiry of stories experienced in a primary education class, shows a vision of the curriculum that 
understands it as a path that acquires unique developments and its own qualities in its course. It is the journey that makes up the 
curriculum, based on the stories experienced in the class and the stories of its protagonists, who are transformed in the process. A 
process of lives and stories in which the learning and knowledge of oneself and of the things of the world are inscribed. The text is 
structured on the basis of three stories that allow us to see: a) the importance of the invitation to walk the path, so that it can be indwelled 
by its protagonists; b) how the school curriculum enters into relation with the curriculum of personal lives, and c) the potential confl icts 
between external demands and personal trajectories

Keywords: Curriculum; Curriculum making; Primary education; Narrative inquiry.
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regional. Finalmente, em um contexto global que exige respostas locais efetivas, a região de Ñuble tem uma oportunidade única de 
transformação por meio da educação STEM, posicionando-se como uma referência em desenvolvimento sustentável e inclusivo. Por 
isso, integrar a teoria organizacional na educação STEM pode conduzir a mudanças sistêmicas e sustentáveis que explica como as 
organizações se adaptam a pressões externas e evoluem por meio de processos de aprendizado compartilhado. Essa perspectiva está 
alinhada com os esforços regionais para aproveitar o STEM no progresso econômico e educacional de Ñuble.

Palavras-chave: STEM, Sustentabilidade, Inovação educacional, Desenvolvimento, Vinculação com o entorno, Transdisciplinaridade, 
Equidade social.

Policies for Regional Development Based on STEM Competencies: The Ñuble Region, Chile

ABSTRACT
The Ñuble region faces significant structural challenges, such as educational inequalities, technological limitations, and an economy 
based on traditional sectors. In response, STEM emerges as a transformative approach that combines innovation, inclusion, and sustain-
ability, addressing these difficulties. This article analyzes how the integration of STEM into public policies, such as the 2030 Regional 
Development Strategy, can catalyze the economic and social progress of Ñuble. The STEM approach not only addresses the local needs 
of the Ñuble region but also aligns with the global STEM education agenda. These policies have proven successful in integrating ad-
vanced technology and innovative educational practices, offering a transformative model applicable to rural contexts such as Ñuble. 
In the context of Ñuble, this approach can be key to designing programs that leverage meaningful social interactions and guided 
learning, strengthening young people’s engagement with STEM. Additionally, the links between STEM and sustainability are explored, 
highlighting its capacity to drive structural changes in rural communities. This includes improving educational competencies and gen-
erating jobs in emerging sectors such as green technology. The analysis incorporates a comparative perspective, examining successful 
programs in Latin America, Asia, and Europe, adapting their lessons to the specific context of Ñuble. International and local success 
cases are highlighted, such as rural learning ecosystems and community participation programs, which provide a model for promoting 
equity and regional competitiveness. Finally, in a global context that demands effective local responses, the Ñuble region has a unique 
opportunity for transformation through STEM education, positioning itself as a reference for sustainable and inclusive development. 
Therefore, integrating organizational theory into STEM education can lead to systemic and sustainable change. These frameworks offer 
perspectives on institutional isomorphism, which explains how organizations adapt to external pressures and evolve through shared 
learning processes. This perspective aligns with regional efforts to leverage STEM for the economic and educational progress of Ñuble.

Keywords: STEM, Sustainability, Educational Innovation, Regional Development, Community Engagement, Transdisciplinarity, Social 
Equity.

Introducción

La educación STEM trasciende las fronteras disciplinarias 
y en los contextos rurales como Ñuble, actúa como un eje inte-
grador que vincula retos locales con desafíos globales. La zona, 
caracterizada por su alta ruralidad y dependencia de sectores 
económicos tradicionales, visualiza en el desarrollo de compe-
tencias se una vía para conectar los retos locales con la necesidad 
de inclusión tecnológica. Según Li (2024), STEM permite fomen-
tar soluciones interdisciplinares, fundamentales para enfrentar 
desafíos estructurales, como la brecha digital, mientras impul-
sa una economía sostenible basada en el conocimiento. En este 
contexto, la implementación de estrategias de mentorías per-
sonalizadas puede potenciar la participación de estudiantes en 
STEM, tal como se observa en el artículo de Evans et al. (2020), 
que destaca la influencia positiva de la autoeficacia matemática 
en la elección de carreras STEM.

El siglo XXI está marcado por cambios rápidos en tecnología, 
economía y sostenibilidad, exigiendo competencias interdisci-
plinarias como las promovidas por STEM. La región de Ñuble, 
enfrenta barreras significativas para el acceso a educación de ca-
lidad y oportunidades tecnológicas, especialmente en comuni-
dades rurales. Sin embargo, estas mismas características ofrecen 
oportunidades únicas para transformar a la región de Ñuble en 
un modelo de desarrollo regional basado en propuestas educati-
vas activas con un enfoque STEM.

Este artículo explora cómo la educación STEM, articulada en 
políticas públicas y prácticas comunitarias, puede abordar des-
igualdades estructurales, diversificar la economía y fortalecer 

la cohesión social. Para comprender el potencial transformador 
de STEM en Ñuble, se explora cómo este enfoque puede actuar 
como un catalizador para el desarrollo sostenible. Para ello, re-
sulta esencial definir los conceptos clave que fundamentan esta 
propuesta. Un ejemplo destacado es el ‘STEM Challenge’, desa-
rrollado en colaboración entre Texas Tech University y el Distrito 
Escolar Independiente de Lubbock (LISD). Este programa anual 
combina desafíos de diseño de ingeniería con mentorías por par-
te de estudiantes universitarios, promoviendo habilidades clave 
como creatividad, colaboración y pensamiento crítico. Estas ex-
periencias son esenciales para replicar en Ñuble, considerando 
sus beneficios en ecosistemas rurales. (Hite, 2020)

La implementación del modelo Community STEM, descri-
to por McBeath y Hansen (2021), destaca cómo integrar ciencia, 
tecnología, ingeniería y matemáticas en proyectos comunitarios 
puede empoderar a jóvenes y abordar problemas locales relevan-
tes. Esta metodología, que combina prácticas científicas con dise-
ño de ingeniería, ofrece un marco transformador para abordar de-
safíos como la sostenibilidad ambiental y la inclusión educativa. 
En Ñuble, adaptar este enfoque podría fortalecer las capacidades 
locales, promoviendo soluciones innovadoras y participativas.

La percepción pública del aprendizaje STEM, según Gupta et 
al. (2020), resalta la importancia de ecologías de aprendizaje que 
trascienden los entornos formales. Estos ecosistemas incluyen cen-
tros científicos, zoológicos y espacios comunitarios, promoviendo 
un enfoque democrático que permite a diversos públicos interac-
tuar con STEM en contextos informales. En Ñuble, esta perspec-
tiva es clave para diseñar experiencias educativas que se alineen 
con las necesidades locales, especialmente en áreas rurales. Según 
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Zizka et al. (2021), los programas STEM en instituciones de edu-
cación superior que integran sostenibilidad no solo fortalecen sus 
comunidades locales, sino que también promueven un aprendi-
zaje transformador al conectar los tres pilares de sostenibilidad: 
ambiental, social y económico. En Ñuble, esta conexión es crucial 
para alinear los programas educativos con las necesidades locales, 
garantizando un impacto duradero en el desarrollo regional.

Contexto global de la educación STEM

A nivel global, STEM es reconocido como un catalizador de 
prosperidad y seguridad nacional. Países como Estados Uni-
dos y Corea del Sur han implementado políticas que fortalecen 
STEM mediante financiación estratégica, alianzas público-priva-
das y reformas curriculares. Estas experiencias son particular-
mente relevantes para Ñuble, ya que ofrecen ejemplos de cómo 
conectar sistemas educativos con economías del conocimiento, 
maximizando el impacto en comunidades rurales y marginadas. 
Además, según Evans et al. (2020), la interacción temprana con 
laboratorios científicos y cursos avanzados de matemáticas en 
colegios comunitarios demuestra ser determinante en la persis-
tencia de los estudiantes en estas áreas.

En el ámbito global, la educación STEM se recono-
ce como un eje transformador para abordar desafíos como 
la automatización, la sostenibilidad ambiental y la equidad 
social. Naciones como Finlandia y Corea del Sur han im-
plementado con éxito políticas que vinculan la educación 
STEM con la productividad económica y la inclusión social.  
Estas experiencias son relevantes para Ñuble, una región con 
gran potencial agrícola y recursos naturales, pero que requiere 
modernizar sus estructuras educativas para aprovechar plena-
mente estos recursos.

Estudios de caso internacionales y locales

Programas como “Educate to Innovate” en Estados Unidos y 
el modelo de colaboración rural del programa RAIN en Arizona 
destacan el rol de STEM en la creación de ecosistemas de apren-
dizaje colaborativo (WHOPS, 2009). Además, iniciativas como 
“Girls in STEM” en Australia subrayan la importancia de la 
equidad de género en disciplinas científicas. En Ñuble, estas ex-
periencias pueden adaptarse para promover la inclusión, redu-
ciendo brechas de género y fomentando una participación más 
diversa en sectores productivos como la agricultura tecnificada.

En un contexto más local, las iniciativas lideradas por uni-
versidades chilenas han mostrado cómo los proyectos STEM 
pueden adaptarse a realidades específicas, promoviendo tanto 
el desarrollo educativo como el económico. En Ñuble, la imple-
mentación de iniciativas similares podría reducir brechas de gé-
nero y fomentar una participación más diversa en la economía.

STEM como herramienta de cambio social

Más allá de sus implicaciones educativas, STEM tiene el po-
tencial de transformar estructuras sociales y económicas, parti-
cularmente en comunidades marginadas. Según el informe de la 
UNESCO (2021), las intervenciones STEM que integran elemen-
tos culturales y comunitarios logran mayores niveles de acepta-
ción y participación. Esto resulta crítico para una región como 
Ñuble, donde la identidad local puede ser un catalizador clave 
para la adopción de prácticas tecnológicas.

La implementación de STEM puede posicionar a Ñuble como 
un actor relevante en mercados globales, especialmente en secto-
res agrícolas tecnificados. Esto incluye el desarrollo de productos 

de alto valor agregado y la participación en cadenas de suminis-
tro internacionales, apoyadas por tecnología avanzada y compe-
tencias técnicas.

En este sentido, algunas de las propuestas de mejora para 
políticas públicas que son factibles de implementar son:

-	 Creación de centros de excelencia en STEM: Establecer 
espacios dedicados al aprendizaje y la investigación, con 
un enfoque en problemas locales como la gestión hídrica 
y la resiliencia climática, o en área productivas tales como 
la agricultura y forestal.

-	 Incentivos para el sector privado: Promover inversiones 
en tecnología educativa y proyectos comunitarios a tra-
vés de beneficios fiscales.

-	 Evaluación continua: Implementar sistemas de monito-
reo para medir el impacto de las políticas STEM, adap-
tándolas según las necesidades emergentes de la región. 
Para lograr un impacto sostenible, es crucial que la re-
gión de Ñuble adopte un enfoque holístico que integre 
educación, innovación y participación comunitaria. Este 
modelo debe basarse en la colaboración entre los secto-
res público y privado, así como en el aprendizaje conti-
nuo de experiencias internacionales. Solo así será posible 
construir un futuro en el que STEM actúe como motor de 
equidad y progreso para la región de Ñuble.

Desafíos globales y locales de la educación STEM

Las resistencias culturales y la falta de infraestructura tec-
nológica son desafíos comunes en la implementación de STEM, 
especialmente en regiones rurales. Según Li (2014), estas barreras 
pueden superarse mediante la creación de ecosistemas de apren-
dizaje que promuevan colaboración entre instituciones educati-
vas, gobiernos y el sector privado, garantizando el acceso equita-
tivo a recursos y fomentando la innovación local.

A nivel global, sin embargo, el avance tecnológico y los re-
tos climáticos han puesto a STEM en el centro de las estrategias 
educativas. 

En regiones como Ñuble, con altos índices de ruralidad y de-
pendencia de sectores tradicionales, la educación STEM representa 
una oportunidad de cambio estructural. Las experiencias en Fin-
landia y Corea del Sur muestran cómo la integración de políticas  
educativas y económicas puede transformar territorios margina-
dos en polos de innovación y sostenibilidad

El ‘STEM Challenge’ ofrece lecciones sobre cómo integrar 
sostenibilidad y tecnología avanzada en el aprendizaje STEM. 
Por ejemplo, el uso de sensores inteligentes y drones en proyec-
tos prácticos pueden modernizar la gestión de recursos agrícolas 
en Ñuble, abordando desafíos locales como la sostenibilidad hí-
drica y la resiliencia climática.

El proyecto Making Sense, desarrollado en Fab Lab Barce-
lona, ilustra cómo herramientas de código abierto y prácticas 
de diseño colaborativo pueden abordar problemas ambientales 
locales. Según Balestrini et al. (2016), este enfoque fomenta la 
creación de dispositivos personalizados que no solo generan da-
tos, sino que también empoderan a las comunidades para tomar 
decisiones informadas. Este modelo podría adaptarse a Ñuble, 
especialmente en el ámbito de la gestión hídrica y el monitoreo 
agrícola, donde la tecnología y la participación comunitaria pue-
den converger para abordar problemas críticos.

Según el concepto de ecología de aprendizaje STEM presen-
tado por Gupta et al. (2020), integrar entornos informales como 
centros de aprendizaje comunitarios y espacios naturales pue-
de fortalecer la sostenibilidad en la educación STEM. En Ñuble, 
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iniciativas como huertos escolares y laboratorios al aire libre 
pueden convertirse en núcleos de aprendizaje colaborativo que 
fomenten habilidades transdisciplinarias relacionadas con el 
cambio climático y la gestión de recursos hídricos.

La investigación de Zizka et al. (2021) demuestra que una 
educación STEM basada en sostenibilidad puede transformar a 
los estudiantes en agentes de cambio capaces de liderar iniciati-
vas sostenibles en sus comunidades. En Ñuble, esto se traduce 
en la oportunidad de diseñar programas STEM que integren ac-
ciones comunitarias sostenibles, como la gestión de residuos y el 
diseño de tecnologías verdes adaptadas al contexto local.

Innovación y sostenibilidad como pilares del aprendizaje 
STEM

Integrar conceptos de sostenibilidad en el aprendizaje STEM 
no solo conecta la educación con los desafíos ambientales de Ñu-
ble, como la gestión hídrica y la adaptación al cambio climático, 
sino que también prepara a las nuevas generaciones para en-
frentar problemas globales con soluciones locales. Inspirados en 
prácticas exitosas de países como Australia, donde la educación 
STEM ha abordado desafíos como la desertificación mediante 
proyectos comunitarios, es posible adaptar estas estrategias a la 
realidad de Ñuble para generar un impacto transformador en los 
ecosistemas de la región.

En este contexto, proyectos piloto en escuelas rurales de Ñu-
ble han demostrado que la integración de STEM con prácticas 
agrícolas sostenibles puede marcar una diferencia tangible, mos-
trando que es posible alinear el aprendizaje científico con la resi-
liencia climática y el desarrollo agrícola sostenible.

Asimismo, el diseño de programas STEM en colaboración 
con comunidades ancestrales pueden abrir nuevas oportunida-
des para fusionar el conocimiento ancestral con enfoques cientí-
ficos modernos. Esto dará lugar a modelos educativos innovado-
res que no solo respetan, sino que potencian la riqueza cultural 
de Ñuble, promoviendo una educación inclusiva y diversa.

Los ejemplos de América Latina muestran que STEM tiene un 
enorme potencial para transformar comunidades rurales. Con 
referencia a Vargas-Velandia (2021), en Colombia, el programa 
“Pequeños Científicos” ha mejorado el rendimiento académico 
y la participación comunitaria en más de 1,000 escuelas rurales, 
demostrando que una educación basada en ciencia, tecnología, 
ingeniería y matemáticas puede ser un motor de cambio. En Bra-
sil, proyectos que combinan STEM con capacitación agrícola han 
aumentado los ingresos familiares en un 25%, fortaleciendo las 
economías locales y promoviendo la autosuficiencia.

Estos casos refuerzan la idea de que el aprendizaje STEM 
debe estar vinculado a objetivos de desarrollo sostenible. En Ñu-
ble, esto podría traducirse en estrategias que garanticen el acceso 
equitativo a recursos educativos y fomenten el uso de tecnolo-
gías limpias, alineando la educación con las necesidades y los 
desafíos de la región.

Para que STEM se consolide como una herramienta de desa-
rrollo en Ñuble, es esencial fortalecer las alianzas entre el gobier-
no local, las universidades y el sector privado. Estas colabora-
ciones pueden garantizar la implementación exitosa de políticas 
STEM que respondan a las necesidades locales. Además, la crea-
ción de redes de apoyo permitirá que los docentes, estudiantes y 
comunidades trabajen juntos para construir un futuro más sos-
tenible y equitativo. De esta manera, la educación STEM en Ñu-
ble no solo será un pilar para la sostenibilidad y la innovación, 
sino también un puente hacia una sociedad más preparada para 
garantizar un desarrollo sostenible e inclusivo para las genera-
ciones futuras. 

 El rol transformador de STEM en el contexto global

A nivel internacional, STEM ha sido identificado como una 
herramienta fundamental para abordar problemas complejos 
que abarcan desde el cambio climático hasta la automatización 
laboral. Por ejemplo, Singapur ha desarrollado programas de 
Aprendizaje Aplicado que enfatizan la resolución de problemas 
reales, integrando a estudiantes en proyectos de robótica y análi-
sis de datos. Estas estrategias han consolidado al país como líder 
global en innovación y tecnología. De forma similar, Tailandia y 
Vietnam han priorizado STEM en sus políticas educativas, con 
proyectos que han permitido revitalizar comunidades rurales al 
alinearlas con la economía digital global.

Estudios de caso: Lecciones globales en educación STEM

Programas internacionales han demostrado cómo la educa-
ción STEM puede adaptarse a contextos específicos, ofrecien-
do lecciones valiosas para Ñuble. En Vietnam, el Ministerio de 
Educación ha integrado educación formal e informal, logrando 
un aumento en la matrícula de áreas rurales. En Australia, ini-
ciativas como el “Victorian Model Solar Vehicle Challenge” han 
promovido la participación en ciencias aplicadas con enfoque en 
soluciones sostenibles. Estos casos destacan la importancia de 
alianzas entre comunidades, empresas y gobiernos para maximi-
zar el impacto de STEM. (Doig, B., & Jobling,2019).

En América Latina, ejemplos como el programa “Pequeños 
Científicos” en Colombia han permitido a estudiantes de áreas 
rurales acceder a becas y empleos en tecnología, aumentando la 
movilidad social. En Brasil, proyectos que combinan STEM y ca-
pacitación agrícola han elevado ingresos familiares en un 25%, 
fortaleciendo economías locales. Estas experiencias resaltan el 
valor de integrar STEM con desafíos locales para potenciar el de-
sarrollo sostenible.

Integración de tecnologías emergentes en STEM: El uso de 
tecnologías avanzadas, como inteligencia artificial y drones, ha 
transformado economías rurales en Asia y América Latina. En 
Ñuble, estas herramientas podrían modernizar la agricultura, 
optimizar la gestión hídrica y mejorar la eficiencia en cultivos. 
La adopción de estas tecnologías no solo impulsa la innovación, 
sino que también conecta la educación STEM con sectores pro-
ductivos clave.

Ecosistemas de aprendizaje y sostenibilidad en STEM: Mo-
delos globales, como el proyecto RAIN en Arizona, muestran 
cómo ecosistemas de aprendizaje colaborativo pueden conectar 
comunidades rurales con recursos educativos y económicos. Es-
tos sistemas aprovechan asociaciones locales y recursos compar-
tidos, promoviendo la resiliencia y la sostenibilidad. En Ñuble, 
un enfoque similar podría vincular escuelas, universidades y 
sectores productivos para fomentar soluciones transdisciplina-
rias.

Enfoques transdisciplinarios y aprendizaje basado en pro-
blemas: La transdisciplinariedad permite abordar problemas 
complejos desde múltiples perspectivas, combinando discipli-
nas científicas con conocimientos locales. En Brasil, proyectos 
STEM han optimizado prácticas agrícolas y recursos naturales, 
mientras que, en Carolina del Norte, estudiantes desarrollaron 
soluciones sostenibles para comunidades urbanas. En Ñuble, 
proyectos similares podrían enfocarse en desafíos como la efi-
ciencia hídrica y la transición hacia energías renovables.

Lecciones sobre sostenibilidad en educación STEM: La 
sostenibilidad debe integrarse transversalmente en programas 
STEM, combinando pilares ambientales, sociales y económicos. 
Según Zizka et al. (2021), estas interdependencias fortalecen el 
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compromiso social y económico de las comunidades. Iniciati-
vas como laboratorios científicos comunitarios y programas de 
aprendizaje-servicio han vinculado teoría con práctica, empo-
derando a estudiantes como agentes de cambio en sus comu-
nidades.

Relevancia para Ñuble. Las experiencias internacionales 
subrayan la necesidad de contextualizar la educación STEM, 
alineándola con desafíos específicos como la gestión hídrica, 
la sostenibilidad agrícola y la brecha digital. Para Ñuble, esto 
implica:

-	 Desarrollar centros de excelencia STEM en zonas estraté-
gicas.

-	 Promover campañas de sensibilización en comunidades 
rurales.

-	 Fomentar alianzas público-privadas para infraestructura 
y capacitación tecnológica.

Con una implementación adecuada, STEM puede transfor-
mar Ñuble en un modelo de innovación y sostenibilidad, cerran-
do brechas educativas y posicionando a la región como un refe-
rente en la economía del conocimiento. 

Discusión

Lecciones internacionales y su relevancia para Ñuble
Los estudios de caso internacionales, como “Educate to In-

novate” en Estados Unidos y las experiencias comunitarias en 
Europa, ofrecen una perspectiva valiosa sobre cómo implemen-
tar políticas STEM efectivas en Ñuble. Estos modelos destacan 
la importancia de tres pilares fundamentales: la inversión en in-
fraestructura tecnológica, la creación de redes de colaboración 
y el diseño de aprendizajes inclusivos. Sin embargo, el éxito de 
estas estrategias en Ñuble requiere adaptaciones que consideren 
las características particulares de la región. La dependencia agrí-
cola, las brechas de conectividad digital y las resistencias cultu-
rales hacen evidente la necesidad de soluciones personalizadas 
que equilibren la transferencia de aprendizajes globales con la 
comprensión de dinámicas locales.

Desafíos locales
La región de Ñuble enfrenta barreras significativas, como 

la falta de infraestructura tecnológica adecuada y la necesidad 
de formación docente continua para implementar metodologías 
innovadoras. Además, las resistencias culturales hacia enfoques 
educativos no tradicionales representan un reto para la acepta-
ción y apropiación de políticas STEM. Estas barreras, aunque de-
safiantes, pueden ser abordadas mediante la creación de alianzas 
público-privadas, la implementación de programas piloto en zo-
nas rurales y el fortalecimiento de la participación comunitaria.

Oportunidades únicas
A pesar de los desafíos, Ñuble presenta ventajas distintivas 

que pueden ser aprovechadas. La posibilidad de integrar tecno-
logías STEM en su sector agrícola es particularmente promete-
dora, permitiendo a los agricultores locales optimizar procesos 
mediante el uso de drones, inteligencia artificial y sensores inteli-
gentes. Asimismo, la región cuenta con un entorno propicio para 
construir alianzas estratégicas entre actores públicos, privados y 
comunitarios, impulsando una inversión sostenible en infraes-
tructura y programas educativos.

Implicaciones del enfoque integral
La experiencia internacional refuerza que un enfoque inte-

gral es clave para garantizar el éxito de STEM en Ñuble. Esto 
implica no solo invertir en infraestructura, sino también pro-
mover una formación docente especializada, diseñar currículos 

inclusivos y fomentar la participación activa de las comunida-
des locales. Al hacerlo, STEM puede convertirse en un motor de 
transformación social, mejorando la calidad educativa, impul-
sando la cohesión social y fortaleciendo la sostenibilidad econó-
mica de la región.

La experiencia del ‘STEM Challenge’ subraya la relevancia 
de las colaboraciones universidad-comunidad para la imple-
mentación efectiva de políticas STEM. Adaptar este modelo a 
Ñuble puede transformar el ecosistema educativo de la región, 
fortaleciendo tanto la inclusión como la sostenibilidad.

Programas como Green Energy Technology City y Realizing 
Environmental Architecture League refuerzan la idea de que los 
modelos STEM comunitarios pueden redefinir las relaciones en-
tre ciencia, comunidad y sostenibilidad. Según Calabrese Barton 
et al. (2013), estos enfoques permiten a los participantes crear 
artefactos tangibles que resuelven problemas locales, al tiempo 
que promueven un sentido de pertenencia y empoderamiento. 
En Ñuble, estas prácticas pueden convertirse en un motor para 
el desarrollo sostenible, conectando el aprendizaje STEM con las 
necesidades locales y los objetivos de equidad social.

Las ecologías de aprendizaje STEM, descritas por Gupta et al. 
(2020), ofrecen un marco para conectar a las comunidades locales 
con prácticas educativas innovadoras. Al adaptar este modelo a 
Ñuble, se puede fomentar un enfoque inclusivo que integre re-
cursos culturales y ambientales, posicionando a la región como 
un líder en educación STEM sostenible.

Como subraya Zizka et al. (2021), los programas STEM que 
promueven la sostenibilidad fomentan la creación de agentes de 
cambio comprometidos con el desarrollo social y económico de 
sus comunidades. Adaptar estas prácticas a Ñuble consolidaría 
a la región como un modelo de innovación educativa y sosteni-
bilidad en Chile.

Conclusiones

La implementación de políticas STEM en Ñuble represen-
ta una oportunidad histórica para posicionar a la región como 
líder en innovación educativa y desarrollo sostenible en Chile. 
Inspirándose en experiencias internacionales y adaptando es-
tas estrategias al contexto local, Ñuble puede superar barreras 
estructurales para transformar sus comunidades rurales. Al in-
tegrar STEM en sectores clave como la agricultura, no solo se 
fortalecerá la competitividad económica, sino que también se 
garantizará un impacto duradero en términos de equidad educa-
tiva y cohesión social.

Los desafíos, como las limitaciones tecnológicas y las resis-
tencias culturales, pueden ser contrarrestados mediante un en-
foque colaborativo que combine sostenibilidad, inclusión y par-
ticipación activa de los actores locales. La integración de STEM 
en sectores clave no solo mejorará la competitividad económica, 
sino que también garantizará un impacto duradero en términos 
de equidad educativa y cohesión social.

En resumen, impulsar las disciplinas STEM no solo constituye 
una inversión clave para el crecimiento económico global, sino 
también para fortalecer la capacidad de las sociedades de enfren-
tar los grandes desafíos del futuro. En un mundo que avanza ha-
cia una era marcada por la interconectividad y la creciente com-
plejidad tecnológica, asegurar un acceso equitativo a la educación 
STEM se vuelve imprescindible para promover un desarrollo in-
clusivo y sostenible en todas las regiones del planeta.

En última instancia, Ñuble tiene el potencial de convertirse 
en un ejemplo regional y nacional de cómo la educación STEM 
puede promover la equidad, la innovación y el desarrollo sos-
tenible, contribuyendo significativamente al progreso de Chile
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